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MATLAB و کاربرد آن:
• MATLAB = MATrix laboratory

سباتمحاوریاضیمحاسباتبرایافزارینرمجامعسیستمیکمتلب•
.باشدمیتکنیکی

کهندکمیاستفادهبالاسطحنویسیبرنامهزبانازمتلبافزارنرم•
.باشدمیریاضیمحاسباتبرایدستورصدهاشامل
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MATLAB و کاربرد آن:

رایبمعمولازیرانباشیدمتلبدردستورهازیادتعدادنگران•
همچنینوداریدنیازآنهاازاندکیتعدادبهتنهاخودپروژه

،داریدلازمکهرادستوراتیتوانیدمیافزارنرمقویHelpبا
.بیابید

تلبمباشما.باشدمیوسیعبسیارمتلبافزارنرمکاربردهای•
.بسازیدانیمیشنیاوصداتوانیدمیحتی

میMathWorksشرکتمتلب،افزارنرمدهندهتوسعهشرکت•
.باشد
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MATLAB و کاربرد آن:
• http://www.mathworks.com/
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Matlabتاریخچه نسخه های اخیر 
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R2015b (Version 8.6) - 3 Sep 2015 R2015a (Version 8.5) - 5 Mar 2015

R2014b (Version 8.4) - 2 Oct 2014 R2014a (Version 8.3) - 6 Mar 2014

R2013b (Version 8.2) - 5 Sep 2013 R2013a (Version 8.1) - 7 Mar 2013

R2012b (Version 8.0) - 11 Sep 2012 R2012a (Version 7.14) - 1 Mar 2012

R2010b (Version 7.11) - 3 Sep 2010 R2011a (Version 7.12) - 8 Apr 2011

R2011b (Version 7.13) - 1 Sep 2011 R2010a (Version 7.10) - 5 Mar 2010

R2009b (Version 7.9) - 4 Sep 2009 R2009a (Version 7.8) - 6 Mar 2009

R2008b (Version 7.7) - 9 Oct 2008 R2008a (Version 7.6) - 1 Mar 2008

R2007b (Version 7.5) - 1 Sep 2007 R2007a (Version 7.4) - 1 Mar 2007
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محیط متلب
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Commandپنجره 

دادنفشارباسپسونوشتهراخوددستوراتتوانیممیCommandپنجرهدر•

.کنیممشاهدهپنجرههمیندررادستوراتاجراینتایجکیبورد،ازEnterکلید
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Workspaceپنجره 

وسیلهبهکهمتغیرهاییازلیستیWorkspaceپنجرهدر•
.شودمیدادهنمایشاست،شدهتعریفمتلبدردستورات
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Current Folderپنجره 

Currentپنجرهدر• Folderفایلآندرکهایپوشهتوانیممی
آسانیبهوکنیممشاهدهراداردوجودنظرمانموردمتلبهای

.بیابیمرانظرمانموردهایفایلیاوپوشه
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Command Historyپنجره 

Commandپنجرهدر• Historyبمتلدرکهدستوراتیازلیستی
.شودمیدادهنمایشایم،کردهاجرا
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:انواع داده ها 

Numeric)عددیهایداده• Data)

•NaN, INFمتلبهایثابتسایرو

(Format)عددیهایخروجیفرمت•

Character)جملاتوحروف• Strings)

•Structures

•Cell Arrays
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:داده های عددی 
:باشندمیزیرشرحبهعددیهایدادهانواع

Numeric Types Description

double Convert to double precision

single Convert to single precision

int8 Convert to 8-bit signed integer

int16 Convert to 16-bit signed integer

int32 Convert to 32-bit signed integer

int64 Convert to 64-bit signed integer

uint8 Convert to 8-bit unsigned integer

uint16 Convert to 16-bit unsigned integer

uint32 Convert to 32-bit unsigned integer

uint64 Convert to 64-bit unsigned integer
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:داده های عددی 
:یکدیگربامختلفعددیهایدادهمقایسه

Class Max value Min Value Bytes

logical 1 0 1

int8 127 -128 1

int16 32767 -32768 2

int32 2.14E+09 -2.14E+09 4

int64 9.22E+18 -9.22E+18 8

uint8 255 0 1

uint16 65535 0 2

uint32 4.29E+09 0 4

uint64 1.84E+19 0 8

single 3.4E+38 -3.4E+38 4

double 1.79e+308 -1.79e+308 8
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:داده های عددی 
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:داده های عددی 
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:های متلب ثابت 

pi:دهدمیارائهبالابسیاردقتباراپیعدد.
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i:راموهومیثابتمختلطاعداددرکهاست1−یاموهومیثابت

𝑥کردتعریفگونهبدینتوانمیرامختلطعدد.دهدمیتشکیل + 𝑖𝑦

.استموهومیثابتهمان𝑖وموهومیقسمت𝑦حقیقی،قسمت𝑥که
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:های متلب ثابت 
inf:جوابیعبارتبهشودمیدیدهمتلبهایجوابدربیشترنهایت،بی
استخارجمتلبشدهشناختهمحدودهاز
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:های متلب ثابت 

NaN:،مبهمNot a Number

0وقوعصورتدر

0
.شودمیمشاهده

1
0

/1
4

/2
0

1
5

ی
رب

ا ق
ض

یر
عل

2
7



ها
ه 

اد
 د

اع
نو

ا
3

4
5

6
7

:فرمت های رایج متلب 
.کنیدجستجوراformatواژهمتلبHelpقسمتدرکاملمقایسهبرای
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:فرمت های رایج متلب 
.کنیدجستجوراformatواژهمتلبHelpقسمتدرکاملمقایسهبرای
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:فرمت های رایج متلب 
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:فرمت های رایج متلب 
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:( Character Strings)کاراکترها 
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:( Character Strings)کاراکترها 
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Structures :
کی...وآدرسسن،اسم،مورددررااطلاعاتیبخواهیماگرمثالبرای
ازوانیمتمیکنیمذخیرهمتلبدرراچنینیاینمشابهموضوعیافرد

.باشدمیStructureازاستفادهآندیگرراهوکنیماستفادهمتغیرها
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Structures :
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Arrays :
.شودمیمحسوب(درایه)Arrayنوعیایدادههرواقعدرمتلبدر
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Cell Arrays :
Cellها،کاراکترعددی،)مختلفهایدادهبتوانیمکهکنندمیکاریها

Structureهادادهکردنسلولیبرای{}از.باشیمداشتههمکناررا(ها
.شودمیاستفاده
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Cell Arrays :
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!بیشتر بدانید 

:کنیدبررسیرازیرمواردمتلبHelpازاستفادهباحال

(Strings)حروفوکلماتتعریفدیگرهایروش•

...num2شاملدستورات•

...cell2شاملدستورات•

cellstrدستور•

...struct2شاملدستورات•
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:دستورات 

علائمواولیهمحاسبات•

متغیرها•

مقدماتیدستورات•

شرطیدستورات•

خروجیوورودیدستورات•
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:م جمع و تفریق ، ضرب و تقسی
• + -

• * /
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:توان 
• ^

• e
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:کار با کسرها و ساده سازی آن ها 
• sym( )

• pretty( )
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:کار با کسرها و ساده سازی آن ها 
• sym( )

• pretty( )
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:تعریف متغیرها و انجام محاسبات
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:حذف متغیرها 
• clear

• clear all
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:ام nفاکتور گیری ، جذر و ریشه 
• factorial( )

• sqrt( )

• nthroot( )
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:ام nفاکتور گیری ، جذر و ریشه 
• factorial( )

• sqrt( )

• nthroot( )
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:توابع مثلثاتی 
• sin( ) , cos( ) , tan( ) , cot( ) , sec( ) , csc( )

• asin( ) , acos( ) , atan( ) , ...

• sinh( ) , cosh( ) , tanh( ) , ...
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:توابع مثلثاتی 
• sin( ) , cos( ) , tan( ) , cot( ) , sec( ) , csc( )

• asin( ) , acos( ) , atan( ) , ...

• sinh( ) , cosh( ) , tanh( ) , ...
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:قدر مطلق 
• abs( )
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:[a,b]تقسیم بندی بازه 
a:h:bمساویهایگامبهبازهتقسیم•

linspace(a,b,n)برابرفاصلهبانقطهnبهبازهتقسیم•
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:[a,b]تقسیم بندی بازه 
a:h:bمساویهایگامبهبازهتقسیم•

linspace(a,b,n)برابرفاصلهبانقطهnبهبازهتقسیم•
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:inputدستور 
هبوکنیمدریافتکاربرازراایدادهبخواهیمبرنامهدرچنانچه

.کرداستفادهinputدستورازتوانمیدهیمنسبتمتغیری

• a = input(‘text’)

1
0

/1
4

/2
0

1
5

ی
رب

ا ق
ض

یر
عل

5
5



شر
 پی

 و
ی

مات
د

مق
ت 

را
تو

س
د

ته
ف

4
5

6
7

:dispدستور 
ازتوانمیبرنامهاجرایهنگامدرمتنیکنمایشیامتغیریکمقدارنمایشبرای

.کرداستفادهdispدستور

• disp(‘text’)

• disp(x)
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Excelخواندن اطلاعات از 

• num = xlsread(filename,sheet,xlRange,'basic')

• filename : فایلاسم

• sheet : اکسلصفحهشماره

• xlRange : انتهاوابتداستونوسطرشماره

• 'basic‘ : اکسلفایلبرنامهاجرایهنگامعبارتاینکردناضافهبا
نمیاکسلبرنامهنصببهنیازیوشدهبازمتلبخودطریقاز

.شودمیکدسریعاجرایباعثکارایناینکهضمنباشد،
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:ماتریس ها 

ماتریسساخت•

هاماتریسباکار•

ماتریسدهیشکلوکردنمرتب•

کردنمعکوسوترانهاده•

بعدی3هایماتریس•
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:( بردار)بعدی 1ساخت ماتریس 
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:( بردار)بعدی 1ساخت ماتریس 
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:بعدی 2ساخت ماتریس 
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:واحدماتریس 
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:درایه های واحد ماتریس با 
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:ماتریس با درایه های صفر 
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:ماتریس قطری و ماتریس جادویی
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:نحوه سطر و ستون گیری 
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:نحوه سطر و ستون گیری 
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:عملیات ماتریسی 
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:عملیات درایه به درایه روی ماتریس ها 

• + -

• .* ./ .^
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:ترانهاده ماتریس 
پریمعلامت•
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:دترمینان ماتریس 
• det( )
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:معکوس ماتریس 
• inv( )

• ^(-1)

1
0

/1
4

/2
0

1
5

ی
رب

ا ق
ض

یر
عل

7
4



ها
س 

ری
مات

5
6

7

:مرتبه ماتریس 
• rank( )
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:ابعاد ماتریس 
• size ( )
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:طول ماتریس 
یممحاسبهراماتریسهایستونتعدادوهاردیفتعداددستور،این
نمایشخروجیدرراباشدبزرگترکهعدددواینازکدامهروکند

.دادخواهد

• length ( )
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:تعداد کل عناصر ماتریس 
• numel ( )

1
0

/1
4

/2
0

1
5

ی
رب

ا ق
ض

یر
عل

7
8



ها
س 

ری
مات

5
6

7

:مرتب کردن ماتریس 
• sort ( )
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:ماکزیمم و مینیمم ماتریس 
• max( ) max(a,[ ],dim)

• min ( ) min(a,[ ],dim)
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:ماکزیمم و مینیمم ماتریس 
• max( ) max(a,[ ],dim)

• min ( ) min(a,[ ],dim)
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:ترکیب بردار یا ماتریس 
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:ترکیب بردار یا ماتریس 
horzcatباافقیترکیب•

vertcatباعمودیترکیب•
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:مجموع درایه های بردار یا سطر و ستون ماتریس

• sum( )
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Trace ماتریس:
میاستفادهtraceدستورازاصلیقطرهایدرایهجمعبرای•

شود

• trace( )

ی
رب

ا ق
ض

یر
عل

8
5



ها
س 

ری
مات

5
6

7
1

0
/1

4
/2

0
1

5

:میانگین 
• mean( )
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:بعدی 3ماتریس 
• a(m,n,x )
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مثلثیماتریس بالا مثلثی و پایین
• triu(a) مثلثیبالاماتریس

• tril(a) مثلثیپایینماتریس
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مثلثیماتریس بالا مثلثی و پایین
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findدستور 

وانتمیخاصشرطیامقداریکستونوسطرکردنپیدابرای•

.کرداستفادهfindدستوراز

• [row,col] = find(___)
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findدستور 
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Scripts & Functions
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.باشدمیطولانینسبتاوپیچیدهبرنامهنوشتناسکریپتایجادازهدف

newگزینه• scriptمتلبدر(گزینهnewگزینهسپسوscript)

ctrlترکیبیهایدکمه• + nکیبورد

commandپنجرهدرeditعبارتتایپ• window
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:شروع برنامه 

:برندمیکاربهرازیردستوردواسکریپتهرابتدایدرغالباً

•clear all:درونقبلازکهمتغیرهاییتمامیحذفبرایworkspace

.استگرفتهقرارمتلبحافظهعبارتیبهیا

•close all:میادهاستفشکلیونموداریهایپنجرهتمامیبستنبرای

.شود

•clc:رهپنجدرقبلازکهمحاسباتی(کردنخالی)کردنتمیزبرای

commandاستگرفتهقرار.
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:ارائه توضیحات در برنامه 

هاینوشتهتمامیکنیم،استفاده(%)درصدعلامتازچنانچه
میگرفتهنظردرتوضیحصورتبهدرصد،علامتازبعد

.شوند
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:1مثال 
گریکدیباهاآنجمعوگرفتهکاربرازعدد2کهبنویسیدایبرنامه

.دهدنمایشومحاسبهرا
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:2مثال 
سپسوگرفتهورودیاز3x3ماتریسیککهبنویسیدایبرنامه
.کندجابهجاراآنسومبااولسطر
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:if…endدستور شرطی 

داابتدریعنی.شودمیاستفادهشرطیدستوراتاجرایبرایifدستور

هاطشریاشرطآناگروشودمیچکمتلبتوسطهاییشرطیاشرط

دخواهاجراراشدهمشخصدستوراتمتلبآنگاهباشد،شدهبرآورده

.کرد

if <logical expression>

<block of statements>

end
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:ی علائم مورد استفاده در جملات شرط

:ازعبارتندشرطیدستوراتدراستفادهموردعلائم•

•<><=>===~=&&||

مساوی،،مساوریبزرگترمساوی،کوچکتربزرگتر،کوچکتر،•

یاو،نامساوی،
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:3مثال 
.بنویسیدif…endازاستفادهبارامطلققدربرنامه
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:if…else…endدستور شرطی 

برآوردههاشرطیاشرطاگرکهکنیماعلامMatlabبهبخواهیماگر

راifوردستموارد،اینگونهدرشوند،اجرارادستوراتیچهآنگاهنشدند،

.بریممیکاربهelseبا

if <logical expression>

<block1>

else

<block2>

end
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:4مثال 
.بنویسیدif…else…endازاستفادهبارامطلققدربرنامه
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:if…elseif…else…endدستور شرطی 
ردشوند،چکپیدرپیصورتبهشرطچندینکهداریمنیازگاهی

.کنیماستفادهelseوelseifهمراهبهifدستورازبایدموارداینگونه

if <logical expression 1>

<block1>

elseif <logical expression 2>

<block2>

elseif <logical expression 3>

<block3>

else

<block5>

end
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:5مثال 
if…elseif…else…endازاستفادهبارامطلققدربرنامه

.بنویسید
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:for...endدستور 

روشرینتسادهکنیم،استفادههاحلقهازبایدتکراریدستوراتاجرایبرای

.باشدمیforازاستفادهحلقه،ساختبرای

for <index>=<initial value>:<increment>:<final value>

<block>

end
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:6مثال 
اتعملیوگرفتهورودیازعددیککهبنویسیدایبرنامه

.دهدانجامfactorialدستوربدونرافاکتورگیری
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:7مثال 
قطفوبگیردورودیازماتریسیککهبنویسیدایبرنامه

.کندچاپرافردهایستون
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:8مثال 

2خودکارورندومصورتبهتاس2ازکهبنویسیدایبرنامه
عددتاس2هراگر،کندچاپرااعدادوگرفته6تا1بینعدد

بود7تاس2جمعاگرکند،چاپرادلخواهیپیغامبودند1
10یا4یا3تاس2جمعاگروکندچاپرادیگریدلخواهپیغام
اصلحصورتاینغیردرکند،چاپرادیگریدلخواهپیغامبود

.کندچاپراعدددوجمع
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:9مثال 

چاپراآنوگرفتهکاربرازماتریسیککهبنویسیدایبرنامه
2ازآنبعددوهراگروکندبررسیراآنابعادسپسکند،

ونمودهحذفراآنآخرستون2وسطر2سپسبودبیشتر
بنیمراپیغامیصورتاینغیردرکند،چاپرانهاییماتریس

.کندچاپماتریسابعادبودنکوچکبر
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functionساخت 

میاصلیفایلیکدررابرنامهچارچوبای،حرفهنویسانبرنامهمعمولا•
یککهدنویسنمیهاییتابعصورتبهرابرنامهمختلفهایبخشونویسند

سپسودهندمیانجامرالازممحاسباتوکردهدریافتراورودیچندیا
داگانهجراتابعهرعملکردنویس،برنامه.گردانندمیبرراخروجیچندیایک

لیاصتمرکزشد،راحتخیالشآنهابابتازکهزمانیسپسوکندمیچک
وگذاردمیباشد،میبرنامهچارچوبحاویکهاصلیفایلرویبرراخود
.دادخواهدشدهساختهتوابعبهارجاعاتیاصلی،فایلدرتنها

توابعازبانکیصاحبمدتیازپسکنید،استفادهشیوهاینازهمشماچنانچه•
.ندکمیکمکشمابهبسیارجدید،هایبرنامهنوشتندرکهشدخواهید
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functionساخت 

• output_args : شدهساختهتابعخروجی

• Untitled : شدهساختهتابععنوان

• input_args : شدهساختهتابعورودی
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:10مثال 
•Function(تابعی)دووردبگیورودیازماتریسیککهبنویسید

.کندجابهجاراآننظرموردستونیاسطر
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:10مثال 
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